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S c h m i d t beobachtet. In der Fluorescenz treten neben 
kannelierten Banden, die den Na,-Molekiilen zuzuschreiben 
sind, noch die D-Linien auf, deren Ursprung bisher unbekannt 
war. Vortr. hat den E M &  von Stickstoffzusatz, die Polari- 
sation und den Einflub dee Magnetfeldes auf diese Linien unter- 
sucht und kommt zu dem Ergebnis, da13 die in Fluorescenz auf- 
tretenden D-Linien, in denen die Mitte der D-Linien fehlt, 
sogenannten v a n  d e r  W a a l s s c h e n  M o l e k u l e n ,  wie 
sie von H. K u h n 2 )  im Kaliumdampf spektroskopisch nach- 
gewiesen wurden, zuzuschreiben sind. V a n d e r W a a 1 s - 
sche Molekiile sind auberst locker gebundene Molekule, deren 
Normalzustand von dem der gewohnlichen Molekule verschieden 
ist. Nach der Untersuchung des Vortr. mubten die v a n  d e r  
W a a 1 s schen Natriummolekiile eine Emission zeigen, die sehr 
nahe bei den D-Linien liegt. Gegen ein Magnetfeld sind sie 
weniger empfindlich als die Atome. 

Colloquium im Kaiser Wilhelm-lnstitut 
far physikalische Chemie und Elektrochemie. 

Berlin, 22. Juni 1931. 
Vorsitzender: Prof. Dr. M. P o 1 a n  y i. 

H. K o p f e r m a n  n : ,,Uber die Bestimmung der magne- 
tischen Momente von Atomkernen aus den optischen Speklren." 

In  den Serien der Spektren einiger Atome tritt bei 
einzelnen Termen eine Aufspaltung auf, die durch ein 
magnetischee Moment des Atomkerns erklart werden kann. 
Vortr. hat diese Hyperfeinstruktur in den Spektren von Cs+ 
und Li+ untersucht. Aus der Anzahl der Linien, in die ein 
Term aufspaltet, und aus den Intensitaten labt sich der Kern- 
drehimpuls ermitteln, mit dessen Hilfe das magnetische Moment 
des Atomkerns berechnet wird. 

6. Juli 1931. 
Voraitzender: Prof. Dr. M. P o 1 a n y i. 

G. H e r z b e r g , Darmstadt: ,#ektronenstruktur der Mole- 
kule und Valenz." 

Vortr. bestimmt das Termschema eines Molekuls aus der 
Elektronenkonfiguration nach der Methode des Aufbauprinzips. 
Dabei wird so verfahren, dab man sich die von samtlichen 
Elektronen entbloblen Kerne in jeweils verschiedenen Ab- 
standen festgehalten denkt und allmahlich die Elektronen in die 
theoretisch moglichen Zustande einfugt. Ordnet man solche 
E1ektronenzuslt;inde einander zu, die durch gleiche Elektronen- 
konfiguration ausgezeichnet sind, so kann man bei bekannter 
Reihenfolge der Elektronenterme Aussagen iiber die Stabilitat 
der Molekiile machen. Dabei ist zwiwhen physikalischer und 
chemischer Stabilitat zu unterscheiden: ein Zustand ist physi- 
kalisch stabil bei einem Minimum der Potentialkurve, wiihrend 
ein Molekiil chemisch stabil ist, wenn es bei Zusammenstoben 
mit gleichen Molekiilen physikalisch stabil bleibt, abgesattigt 
braucht das Molekiil dabei nicht unbed-t zu sein, wie man 
am Falle des NO sieht. Andererseits kann ein Molekiil ab- 
gesattigt sein, ohne daB es stabil ist, wie z. B. P,, BH,. Die 
das Molekiil aufbauenden Elektronen sind in lockernde und 
bindende zu unterteilen, wobei unter lockernden Elektronen 
solche zu verstehen sind, die im Sinne der Potentialkurve bei 
Verkleinerung des Kernabstandes energetisch nach oben rucken, 
unter bindenden Elektronen solche, die bei Annaherung der 
Kerne energeti~ch nach unten rucken. Die Differenz zwischen 
der Anzahl der bindenden und der Anzahl der lockernden 
Elektronen ist gleich der Valenz. - Diese Methode des Auf- 
bauprinzips geht etwas weiter als die Methode von H e  i t  1 e r 
und L o n  d o n ; sie hat den Vorteil, dab sie das ahnliche Ver- 
halten von Molekulen mit gleicher Elektronenzahl einfach zu 
erklaren vermag. - 

L. F a r k a s und P. H a r t e c k : ,,Thermodynamische Be- 
merkungen ZUT Entstehung der Atomkerne." (Vorgetragen von 
L. F a r k a s.) 

Kann man sich die Atomkerne so entstanden denken, dab 
sich bei hohen Temperaturen im Innern der Sterne eine 
thermodynamische Gleichgewichtsverteilung zwischen den ver- 
schiedenen Atomkernen eingestellt hat, welche bei sinkender 
Temperatur einfriert, wodurch das Mengenverhiiltnis der 
Elemente fixiert wird? Das Gleichgewicht wird nach den1 
N e r n s t schen Warmesatz berechnet. Die Warmetonung der 

2) Naturwiss. 18, 332 "301. 

Reaktion ist aus den1 Packungsdefekt bekannt. Unter ,,Packungs- 
defekt" versteht man den Massenverlust, welcher eintritt, wenn 
Protonen (H-Kerne) und Elektronen Atomkerne bilden. Dieser 
Massendefekt ist bei einer Reihe von Elementen durch massen- 
spektroskopische Bestimmungen von A s t o n sowie bei Rein- 
elementen durch chemische Analyse ermittelt. Nach der 
Relativitatstheorie entspricht der Massendefekt (Am) einer 
Warmetonung (9) von q = Am c* (c = Lichtgeschwindigkeit). 
Da das Gleichgewicht vie1 empfindlicher gegen Temperatur- 
anderungen als gegen Druckinderungen ist und da ferner der 
Druck im Sterninnern durch die Temperatur nach E d  d i n g t o n 
weitgehend festgelegt ist, so hat man praktisch als einzige 
Variable die Temperatur. Bei einer Temperatur von 1,7 X 108 0 

ist das errechnete Hiufigkeitsverhaltnis fur die leichten Elemente 
in groben Zugen dasselbe, wie es durch Analyse der Erdkruste 
und der Meteorite experimentell ermittelt ist. 

Es wird ferner diskutiert, inwieweit man annehmen soll, 
dab die Einfriertemperatur der schwereren Kerne bei hoheren 
Temperaturen erfolgt. Wie sich aus der Diskussion ergibt, 
ist der Packungseffekt nicht genugend genau bekannt, um ent- 
scheiden zu konnen, ob die Theorie die Tatsache des selteneren 
Vorkommens der Elemente niit ungerader Ordnungszahl zu er- 
klaren vermag. 

14. Dahlemer Medizinischer Abend. 
Berlin-Dahlem, 10. Juli 1931. 

Hans-Heinrich S c h 1 u b a c h , Hamburg: ,,Kohlenhydrate 
mit besonders gelagerler Sauerstoffbrucke unter besonderer 
Berucksichligung der biologischen Bedeulung." 

Die gewohnlich vorkommende Form der Zucker erweist 
sich als zu reaktionstrage, als dai3 man damit die Bildung der 
Starke und Cellulose (bei der Assimilation) oder Milchsaure 
(bei der Dissimilation) erklaren konnte. Das erste Zucker- 
derivat, das pich in diesem Sinne von den bekannten Zuckern 
unterschied, war das y-Methylglucosid von Emil F i s c h e r 
(1914). Spater wies H a w  o r t h nach, dab die im Rohrzucker 
enthaltene Fructose eine instabilere ist als die gewohnliche. 
Die Unterscheidung der stabilen und labilen Zucker geschieht 
nach dem Vorschlag von S c h 1 u b a c h durch n- (normale) und 
h- (Hetero-) Zucker. - Auf Grund des Ausbleibens typischer 
Aldehydreaktionen gab T o 11 e n s den Zuckern die Lacton- 
Strukturformel und legte den Ring analog den y-Saurelactonen 
vom 1. zum 4. Kohlenstoffatom. H a w o r t h  und anderen 
gelang es aber, nachzuweisen, dab den n-Zuckern die 1-5-Lacton- 
briicke (Lactosen, H e l f e r i c h )  zukommt, und daS die 14- 
Brucke das Charakteristikuni der h-Zucker ist. Bei der Fructose 
wurde nachgewiesen, dab die h-Form die 2-5-Brucke besitzt. 
Die n-Fructose hat die Briicke vom 2. zum 6. Kohlenstoffatom. 
H a w  o r t h schlug daher zur Unterscheidung z. B. die Namen 
Gluco-Pyranose und Gluco-Furanose vor. Bei der Invertin- 
spaltung des Rohrzuckers erweist sich der h-Fructose-Bestand- 
teil als der reagierende, denn nur h-Fructose-Derivate (und 
zwar die @-Form, s. u.), z. B. @-h-Methylfructosid, werden von 
Invertin zerlegt. Man m a t e  Invertin also @-h-Fructosidase 
nennen und hat hier einen Fall von auberordentlicher Struktur- 
spezifitat einer Carbohydrase. Die Saccharose besteht aus 
a-n-Glucose und @-h-Fructose. In dem Trisaccharid Raffinose 
ist ebenfalls @-h-Fructose enthalten, und diese Modifikation 
scheint im Pflanzenreich hervorragend beteiligt zu sein. - Im 
Tierreich spielen die Phosphorsaureester der Zucker eine grobe 
Rolle. Die Phosphorsaureester sind aber keine Ansammlungs- 
produkte, sondern schnell weiterreagierende Zwischenstufen. 
Der H a  r d e n - Y o u n g - Ester ist ein Derivat der @-h-Fructose. 
Der R o b i s o n s c h e  Ester ist noch nicht ganz aufgeklart, 
scheint aber das Derivat einer h-Aldose zu sein. Neben der 
h-Form kommt noch die freie Aldehydform ( N e u b e r g )  in 
Betracht. Mit chemischen Methoden ist die Entscheidung nicht 
zu erbringen, da man nicht weii3, ob nicht die Aldehydforni 
beim Zufiigen des Nachweisreagens gebildet wird. Der physi- 
kalische Nachweis auf Grund von Absorptionsbanden scheint 
der gangbarste zu sein. Leider hat sich die Beobachtung 
N i e d e r h of f s , der in einer Glucoselosung eine Bande bei 
280 pu beobachtete, als irrtumlich erwiesen, denn H e  n r i und 
auch S c h 1 u b a c h Fanden fur reine Glucoseliisungen erst bei 
220 ,up stark ansteigende allgemeine Absorption. Die von 
N i e d e r h o f f beobachtete Bande beruht wahrscheinlich auf 
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einer Verunreinigung an Methylglyoxal. Die h-Formen lassen 
nach W. K u h n im kunwelligeren Gebiet Absorptionsbanden 
erwarten, und fur Pentamethyl-h-Glucose ist von S c h 1 u b a c h 
die Andeutung einer Bande bei 250 ,up beobachtet worden. 

Betrachtet man das Gleichgewicht zwischen der n- und 
h-Form eines Zuckers, so findet man, daB bei steigender Tempe- 
ratur der Anteil der h-Form steigen m a ,  da die h-Form die 
energiereichere darstellt. Bei Wahl eines geeigneten Losungs- 
mittels kann man den EinfluB der Temperatur zeigen: Galactose 
in Pyridin ist bei 200 zu etwa 5% in der h-Form, bei 1000 zu 
30% in der h-Form vorhanden. Durch Acetylieren bei verschie- 
denen Temperaturen kann man auch die Anreicherung der 
h-Form bei steigender Temperatur wahrnehmen (die Acetyl- 
derivate der h-Formen sind relativ bestandig und wandeln sich 
nicht so schnell um). - Die h-Formen kommen wie die 
n-Formen in stereoisomeren a- und /?-Formen vor. Bei den 
n-Aldosen ist die a-Form offenbar die stabilere, was sich bei 
den Halogenosen am besten auspragt (/?-Form der n-Halogenosen 
erst seit kunem bekannt). Bei den h-Zuckern isf die @-Form 
die bevorzugtere (vgl. Saccharose = a-n-Glucose + 1-h-Fructose) . 
Die steigende Temperatur wirkt also auf das System a-n-, /?-n-, 

a - h - .  ' - 0 - h  - 
a-b-, /I-h- erstens im Sinne von oben nach unten, zweitens aber 
auch von links oben nach rechts unten. Von den h-Halogenosen 
sind nur die /?-Formen bekannt. Der polarimetrische Nachweis 
der h-Formen (in Blut!?) ist wegen der geringen Konzen- 
tration sehr schwierig; vielleicht ist auch hier der spektro- 
skopische Nachweis von Vorteil. - Von anderen biologisch 
bedeutsamen Ringsystemen ist der Athylenoxydring zu er- 
wahnen (1-2-Briicke), der im Lavan enthalten ist. Das Lavan 
enthalt auBer der 2-5-Briicke (wie h-Fructose) noch einen 1-2- 
Ring. Es b t  verstandlich, daB dieses labile System zu Poly- 
nierisationen neigt; so wurde ein Dimeres dargestellt, und das 
Inulin ist nach Art einer S t a u d i n g e r s c h e n  Reihe ein 
hoheres Polymerisationsprodukt des Lavans. Zu der leichten 
Bildung von Polymeren stimmen die thermischen Messungen 
von T a n a k a ,  aus denen der g r o h  Energieinhalt des Lavans 
und der h-Zucker im Vergleich zu den Polymeren einerseits 
und der n-Zucker andererseits hervorgeht. 

Vergleicht man die Zuckerarten, die man in niederen und 
hoheren Pflanzen anfindet, so sieht man, daB rnit zunehmender 
Entwicklung kompliziertere Zucker synthetisiert werden. Pilze 
enthalten n-Glucose bzw. das Trimere, die Trehalose. Rohr- 
zucker findet sich erst in hoheren Pflanzen, und erst die 
hochsten Pflanzen (Kompositen) enthalten Lavan bzw. Inulin. 
- Aus der Diskussion geht hervor, daB genauere Angaben iiber 
die Reaktionsfahigkeit der h-Zucker zuni Unterschied von der 
Tragheit der n-Zucker z. B. gegenuber Sauerstoff nicht gemachl 
werden konnen. Die biologische Bedeutung der Enolform der 
Zucker ist nach Meinung des Vortr. nicht erwiesen. 

72. Jahresversarnrnlung des Deutschen Vereins 
von Oas- und Wasserfachmiinnern. 

Breslau, 7.-11. Juni 1931. 
Vorsitzender: Direktor M ii E 1 e r , Hamburg. 

Prof. Dr. Karl B u n t e , Karlsruhe: ,,Gas als Brennstoff." 
Vortr. zeigte zunachst die auberordentlichen groBen und 

vielseitigen Vorteile, die dae Gas als Brennstotf aufweiat : 
1. Entlastung der Warmeverbrauchsstelle von der Brennstoff- 
zuhhr, Heizarbeit und Aschebeseitigung, 2. Regulierhrkeit der 
Warmeentwicklung nach Zeit und Temperatur, 3. Anpassungs- 
fiihigkeit der FLamme an dae Heizobjekt, 4. oxydierende und 
reduzierende Flamme, 5. hohe Flammentemperatur, wo diese 
erforderlich, 6. Verbrennung ohne LuftiiberschuB bei hohen Tem- 
peraturen, mit geringem Luftiiberschud bei niederen und damit 
geringster AbwarmeanLuf, 7. M6glichkeit der Vorwiirmung der 
Verbrennungsluft und unter Umstiinden auch des Gases, da- 
durch Steigerung der Verbrennungstemperatur und Ruck- 
gewinnung von Wiirmeverlusten, 8. in gewissen Fallen Unab- 
hangigkeit vom Schornstein und damit Ortsbeweglichkeit der 
Gasfeuerdatte, und endlich 9. awhefreier und schwefelarmer 
Brennstoff, was fur die Hygiene von Bedeutung ist. Diese mhl- 

reichen vordiglichen Eigenschaften des Gases als Brennstoff 
miissen durch geeignete Bauweise der Gasfeuerstatten voll aus- 
genutzt werden. Die fiir die Beurteilung und Verwendung 
wichtigen Eigenschaften des Gases wurden: ausfiihrlich be- 
sprochen : Heizwert und Raumgewicht und deren Verhaltnis 
zueinander, Einflufi der Drucke, Flammentemperatur und Ent- 
ziindungsgeschwindigkeit. Das von den deutschen Gaswerken 
als Normgas erklarte Gemisch von Steinkohlengas und Waseer- 
gas ist nach seinen brenntechnischen Eigenschaften sorgfaltig 
gewahlt. Der Wassergasgehalt ist nieht eine Streckung des 
Gases, sondern die bewuBte Anpassung der Eigenschaften des 
friiheren Leuchtgases an die Forderung ,,Gas als Brennstoff". 
Mit Wavsergas kann man leicht auf SchweiBtemperaturen 
kommen, die mit Steinkohlengas nicht so miihelos erreicht 
werden, und es ergibt sich, dai3 der Heizwert allein nicht maB- 
gebend ist. Hoher Gehalt an Waserstoff bedingt niedrigen 
Heizwert, aber hohe Temperatur, hoher Gehalt an B e n d  hohen 
Heizwert, aber keine Temperatur. Eine wichtige Eigenschaft 
ist die Entziindungsgeschwindigkeit, die jetzt mit neuen Appa- 
raturen in einfacher Weise meBbar geworden ist. Vortr. geht 
dann auf die neueren Arbeiten von H a  b e r und von T e r r e s 
ein und auf die Untersuchungen des Bureau of Standards. An 
diese Arbeiten schlossen sich neuere Untersuchungen des Gas- 
inslituts an, die die Aufstellung von Richtlinien ftir die Bau- 
weise der Gasfeuerstatten abzuleiten gestatten. Man darf nicht 
in den hergebrachten Geraten und Prozessen eine Gae.flamme 
an die Stelle setzen, wo bisber ein fester Brennstoff verbrannt 
wurde, sondern durch Anpassung der Bau- und Betriebsweise 
sind die besonderen, giinstigen Eigenschaften des Gases als 
Brennstoff voll zur Auswirkung zu bringen. Dann ersehlieBe 
sich trotz hiiheren Preises fiir die Warmeeinheit fast jedes 
Gebiet der Warmeerzeugung durch Gas. - 

Dr. D o l l i n g e r ,  Wien: ,,Die Anpassung der Gas- 
erzeugung an den Spitzenbedarf." - 

Dr. N ii b 1 i n g , Stuttgart: ,,Gas und Elektrizitiit." 
Die Trager der neuzeitlichen Energiewirtschaft, Gas und 

Elektrizitiit, werden die festen und fliissigen Brennstoffe immer 
mehr verdrangen. Beleuchtung und motorische Kraft sind 
scheinbar unbeatrittene Domiinen der Elektrizitat, das Gebiet 
der Warmewirtschaft blieb bisher fast ausschliefilich dem Gas 
vorbehalten. Neuerdings schickt sich die Elektrizitiit an, auch 
in der Warmewirtschaft mit dem Gas in Wettbewerb zu treten. 
Je Kilogramm Kohle erhalt man auf dem Weg Iiber die Ent- 
gasung das 4 bie 4%fache an Wirmemenge gegenilber dem 
Weg iiber die Stromgewinnung. Es ist wirtschaftlich nicht zu 
verantworten, wenn von der einen Energieart Kapitalwerte neu 
investiert werden, wahrend gleichzeitig bereits vorhandene 
Kapitalwerte in den Gaswerken brachgelegt oder vernichtet 
werden sollen. Volkswirtsehaftlich bedenklieh ist die Ober- 
fremdung der deutschen Elektrizitatswirtschaft, von deren 
6 Milliarden investiertem Kapital 2 Milliarden Auslandekapital 
seien. Der Weg der Elektrizitiit gehe heute zum Klein- 
abnehmer; beim Gas fiihre e r  zum Grofiabnehmer, der durch 
zweckmabige Tarife gewonnen werden mui3. In der klaren 
Erkenntnis, daB Gas und Elektrizitiit sehr wohl nebeneinander be- 
stehen konnen, ist erst kiirzlich im ,,Frieden von Halle" folgende 
Vereinbarung getroffen worden: ,,Der Deutsche Verein von 
Gas- und Wasserfachmannern und die Vereinigung der Elektri- 
zitatswerke verstandigen sich dahin, daf3 sie sich in ihrer 
Propaganda gegenseitiger Angriffe, mittelbarer und unmittel- 
barer, enthalten und ihren EinfluB auf die ihnen nahestehenden 
Organisationen im gleichen Sinne ausiiben werden. Das gleiche 
gilt ftir Ausstellungen". - 

Direktor K i r c h n e r, Breslau: ,,NiederschZesisches Wasser- 
versmgungsproblem und die Wasserversorgung der Hauptstadt 
Breslau." - Oberbergrat S c h w a n  t k e , Hindenburg (Ober- 
schlesien) : ,,Der Ausbau der Wasserversorgung des deutsch- 
oberschlesischen Zndustriegebietes." 

Oberbaurat Ing. F. S c h o n b r u n n e r , Wien: ,,Die Zu- 
sammensetzung des gro/?stadtischen Wasserverbrauchs." 

Vortr. schilderte das von Jahr zu Jahr sich verstiirkende 
Anwaehsen des Wasserverbrauchs in den grofien Stiidten und 
die Sehwierigkeit, das zur Deckung des Bedarfs notwendige 
Wasser herbeizuschaffen. Es ist indewen nicht so vorteilhaft, 
nur diese eine Seite der Frage zu untersuchen, vielmehr 
scheint e s  ratsamer, zu erwagen, ob der hohe Wasserverbrauch 




